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RESUMO

Esta proposta de trabalho de pesquisa visa identificar as potencialidades da Modelagem
Matematica e da Proposicdo de Problemas aliadas a Modelagem Bidimensional na pratica
pedagdgica do professor de relacionar a Matematica usada na confec¢cdo de roupas ao
ensino da Matematica na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). Para tanto a pergunta que
norteia esse trabalho € “Quais sdo as potencialidades do uso da Modelagem
Bidimensional aliada a Proposicdo de Problemas no processo de confeccdo de roupas
para o ensino-aprendizagem de matemética de uma turma de costureiras na Educacéo de
Jovens e Adultos?” Para elaboracdo deste trabalho de pesquisa, a metodologia
selecionada foi identificada como qualitativa, por entender-se que esta trata o fendmeno
em toda sua complexidade, isto €, ela busca a sua compreenséo e seus significados, nao
somente sua explicacdo, proporcionando, assim, um melhor entendimento do fenémeno
de interesse. A pesquisa sera desenvolvida nas seguintes etapas: serdo dois encontros
de trés horas e meia. No primeiro encontro sera proposto o problema de fazer uma saia
godé para uma aluna na sala, posteriormente sera desenvolvida a construcdo do
conhecimento através do didlogo entre os pesquisadores e as costureiras, um didlogo
entre o conhecimento técnico-escolar e o conhecimento popular, valorizando o0s
conhecimentos dos sujeitos e construindo os conceitos matematicos. Para nossa coleta
de dados, fez-se da observacdo participante. Além disso, julgamos que a observacao
participante € um instrumento adequado para nossa coleta de dados, justamente porque
nos da a condicdo de observarmos e participarmos das situacfes inerentes a uma
pesquisa pedagogica desenvolvida em sala de aula.

Palavras-chave: modelagem matemética; etnomatematica; educacdo de jovens e
adultos; modelagem bidimensional.
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FLAT TWO-DIMENSIONAL MODELING, PROBLEM SOLVING AND SOCIAL
TECHNOLOGY IN MATHEMATICS: AN EXPERIENCE IN EJA

ABSTRACT

This research work proposal aims to analyze the potentialities of two -dimensional
modeling in the teacher's pedagogical practice of relating mathematics used in making
clothing to the teaching of mathematics in EJA. To this end, the question that guides this
work is “What are the potential of using two-dimensional modeling combined with the
proposition of problems in the process of making clothing for the teaching-learning of a
seamstress class in youth and adult education?” For the elaboration of this research work,
the selected methodology was identified as qualitative, because it is understood that it
treats the phenomenon in all its complexity, that is, it seeking its understanding and its
meanings, not only its explanation, providing, so , a better understanding of the
phenomenon of interest. The research will be developed in the following steps: there will
be two meetings of three and a half hours. In the first meeting will propose the problem of
making a godé skirt for a student in the room, later the construction of knowledge will be
developed through the dialogue between the researcher and the seamstresses, a dialogue
between technical-school knowledge and popular knowledge, valuing those knowledge of
the subjects and building the mathematical concepts. For our data collection, the
participating observation was made. Considering that our research is a pedagogical
research, it is quite viable to use consistent methods for this. Moreover, we think that
participating observation is an appropriate instrument for our data collection, precisely
because it gives us the condition of observing and participating in the situations inherent to
a pedagogical research developed in the classroom.

Keywords: mathematical modeling; ethnomathematics; youth and adult education; two-
dimensional modeling.

MODELACION BIDIMENSIONAL PLANA, PROPUESTA DE PROBLEMAS Y
TECNOLOGIA SOCIAL EN MATEMATICAS: UNA EXPERIENCIA EN EJA

RESUMEN

Esta propuesta de trabajo de investigacion tiene como objetivo analizar las
potencialidades del modelado de dos dimensiones en la practica pedagodgica del maestro
de relacionar las matematicas utilizadas para hacer ropa con la ensefianza de las
matematicas en EJA. Con este fin, la pregunta que guia este trabajo es "¢Cual es el
potencial de usar modelado bidimensional combinado con la propuesta de problemas en
el proceso de preparar ropa para la ensefianza de una clase de costurera en la educacion
juvenil y de adultos?" Para la elaboracion de este trabajo de investigacion, la metodologia
seleccionada se identific6 como cualitativa, porque se entiende que trata el fenbmeno en
toda su complejidad, es decir, busca su comprensién y sus significados, no solo su
explicacion, proporcionando, por lo tanto Una mejor comprension del fendbmeno de
interés. La investigacion se desarrollara en los siguientes pasos: habra dos reuniones de
tres horas y media. En la primera reunion propondra el problema de hacer una falda de
Dios para un estudiante en la sala, mas tarde la construccion del conocimiento se
desarrollara a través del dialogo entre el investigador y las costureras, un dialogo entre el
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conocimiento técnico de la escuela y el conocimiento popular, la valoracion Esos
conocimientos de las asignaturas y la construccion de los conceptos matematicos. Para
nuestra recopilacién de datos, se realizd la observacion participante. Teniendo en cuenta
gue nuestra investigacion es una investigacion pedagodgica, es bastante viable utilizar
métodos consistentes para esto. Ademas, creemos que la observacion participante es un
instrumento apropiado para nuestra recopilacion de datos, precisamente porque nos da la
condicién de observar y participar en las situaciones inherentes a una investigacion
pedagdgica desarrollada en el aula.

Palabras clave: modelacion matematica; ethomatematicas; educacion de jovenes y
adultos; modelado bidimensional.

1 INTRODUCAO

A Educacdo de Jovens e Adultos (modalidade de ensino da educacdo basica
apropriada para pessoas que ndo concluiram o ensino fundamental e médio na idade
apropriada) é composta por um publico variado — assim como diverso, multicontextual e
multicultural como é a nossa patria, Brasil — e onde grande parte possui uma vida que ja
se concretizou em historias vividas, possuidores de conhecimentos préprios de sua
cultura e que ndo devem ser menosprezados, em vez disso, utilizados, valorizados,
ouvidos e entendidos para que no contato com o conhecimento escolar (que ndo é
cientifico nem popular) sejam potencializados e o ideal levantado anteriormente seja
atingido.

Dentre as mais diversas disciplinas que ocupam o curriculo da educacéo basica no
Brasil e que esta presente em todas as modalidades de ensino, de acordo com Oliveira
(2021), destacasse a Matematica, por ser considerada de dificil compreensdo aos
discentes que frequentam o ensino regular e ainda mais complexa sob a Gtica de um
publico que contém individuos que estéo fora da escola ha véarias décadas. Sendo assim,
no que tange a EJA, faz-se necessario um ensino-aprendizagem mais compreensivo,
perto de sua realidade sociocultural, um ensino-aprendizagem que dialogue com as
experiéncias vividas e torne assim os conceitos matematicos, que outrora eram abstratos
em demasia, e que agora sado tangiveis, compreensiveis enxergados no cotidiano do
alunado.

Portanto, o professor, por sua vez, deve buscar meios para incentivar seus alunos
e atrai-los ao universo da Matemética, sem os fazer largar o que foi construido ao longo
dos anos de vida para assimilarem conhecimentos escolares, e para tanto a
Etnomatematica pode ser considerada um agente especial nesse processo, porque
possibilita que o aluno mostre o seu conhecimento e aperceba que este conhecimento &
valorizado. A Etnomatematica de acordo com D’Ambrosio (2019) é o campo de estudo
gue explora as relacdes entre a matematica e as praticas culturais de diferentes grupos
sociais) conecta a realidade dele a escola da qual faz parte. Por conseguinte, para
colaborar com a interagao entre o conhecimento do discente e o conhecimento escolar,
mostra-se nesse trabalho de pesquisa que o processo de ensino-aprendizagem tem
potencialidades consideraveis se for pautado pela Modelagem Matematica, que por sua
vez desafia esse aluno de EJA a procurar diversas maneiras de solucionar problemas da
sua realidade. Dessa forma, entende-se, nesta pesquisa, que a insercao dessas duas
ferramentas na pratica pedagogica do professor pode contribuir na superacdo de algumas
das dificuldades naturais presentes em todo o processo de ensino-aprendizagem.

Revista Carioca de Ciéncia, Tecnologia e Educacéo (online). Rio de Janeiro: v. 9, n. 1, 2024. E-ISSN 2596-058X

64



R E‘ I I E Saul Barbosa de Oliveira; Maria Aparecida de Souza Marques 65

Revista Carioca de Ciéncia, Tecnologia e Educagée

Esta pesquisa sera efetuada, em forma qualitativa, em uma turma de EJA, de escola
publica, localizada na regido conhecida como o “Polo da Moda do Nordeste Brasileiro”,
mais especificamente, na cidade de Taquaritinga do Norte—PE, onde possui uma
populacdo que tem como principal fonte de renda a costura de roupas destinadas a
pessoas que vém de diversos lugares do pais e do mundo para revenda. Pretender-se-a
analisar esse campo fértil de possibilidades e relacionar a Etnomatemética desse publico
do polo de confeccdo com o saber escolar, ampliando as condicbes de despertarmos a
motivacdo do corpo discente, a desenvolvermos um interesse peculiar pela Matemética e
pela escola de forma geral.

No contexto da pesquisa ja delineada, promover o dialogo entre a Matematica do
cotidiano dos alunos com o escolar é um desafio que traduzimos na seguinte questao
norteadora: Quais sdo as potencialidades do uso da Modelagem Bidimensional aliada a
Proposicdo de Problemas no processo de confeccdo de roupas para 0O ensino-
aprendizagem de matematica de uma turma de costureiras na Educacdo de Jovens e
Adultos?

Entendemos que responder essa questdo nao é facil, todavia, esse trabalho busca
respondé-la de forma idbnea, responsavel, considerando a literatura académica que
aborda os temas de Modelagem, Etnomatematica e EJA, de forma democrética,
respeitando, inclusive, pensamentos divergentes ao nosso. Tem-se como hipétese nesse
trabalho de pesquisa, que um ensino de Mateméatica, de uma forma significativa, na
Educacdo de Jovens e Adultos, apresente respeito e valor aos aspectos socioculturais,
fazendo conexdo entre a Modelagem Matematica e Modelagem de Tecidos Plana,
contribuindo para uma formacéo integral do aluno e diminuicdo da aversdo pela
Matemaética.

2 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Rosa e Orey (2006), no acontecimento da 52 edicdo do Encontro
Internacional de Educacdo Matematica realizado na Australia no ano de 1984, o Prof. Dr.
Ubiratan D’Ambrosio instituiu oficialmente o programa Etnomatematica como campo de
pesquisa e logo em 1985 o International Study Group on Ethnomathematics (ISGEm) foi
fundado, sendo este o principal responsavel para divulgar o Programa Etnomatemética de
maneira internacional.

De acordo com D'Ambrésio (2019), a Etnomatematica visa o procurar entender o
saber e o fazer matematico no decorrer da histéria da humanidade e tem como proposta o
desenvolvimento de uma epistemologia inovadora que também visa compreender o ato
do ser humano, procura e desenvolvimento da criacdo, obtencao, retencao e transmissao
do saber, do conhecimento matematico. Trata-se de uma inter-relacdo de conceitos com
0s aspectos culturais da matematica e com o0s aspectos politico-pedagdégicos, pois,
conforme o programa, sao indissociaveis.

Assim sendo, D’Ambrosio (2019) tem Etnomatematica como o modo pelo qual as
culturas especificas — etno — criaram, ao longo de sua histéria, as técnicas — tica —
para aprender a trabalhar com célculos, medidas, compara¢cdes e modos distintos de
interpretar o mundo no qual fazem parte, seja esse mundo natural ou social, para
compreender os fen6menos que neles acontecem (matema).
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A Etnomatematica possui dimensf@es e elas sdo vinculadas entre si. Para o
trabalho aqui desenvolvido, discorreremos sobre a dimenséo educacional. No que tange a
dimens&o educacional, D’Ambrosio (2019) discorre que a Etnomatematica reflete se a
Matematica ensinada nas escolas € viva, porque “A proposta pedagodgica da
etnomatematica é fazer da matematica algo vivo [...]” (D’Ambrosio, 2019, p. 46). Sobre o
ensino de Matematica nas escolas, ocorreu devido ao eurocentrismo um enfoque de
grande proporcdo. A matematica dita académica e eurocéntrica, aquela desenvolvida
pelos gregos, em detrimento da matematica desenvolvida em outros lugares do planeta
Terra, foi “esquecida”. E isso tem implicagdes imediatas com o contexto da pesquisa aqui
apresentada, ao levar a indagar-nos se a matematica desenvolvida pelas costureiras da
regido de Taquaritinga do Norte—PE esta sendo valorizada e se ha um dialogo entre essa
matematica e a matematica ensinada no curriculo escolar, ou se os conhecimentos estao
sendo “abandonados” em detrimento de outros.

Assim, sobre a dimensao educacional, D’Ambrosio (2019) discorre que a proposta
da etnomatematica ndo significa a rejeicdo da matematica académica, mas a valorizacao
também do conhecimento ndo legitimado, isto é, em nossa pesquisa, devera haver um
didlogo entre conhecimentos escolar e popular.

Com o intuito de fazer um entrelacamento entre a utilizacdo da Etnomatematica e a
matematica académica, pesquisas tais como as de Lima (2019), verificam que a
Modelagem Matematica seria mais propicia para a pesquisa aqui presente.

Todavia, 0 que seria Modelagem Matematica? Para melhor compreenséao a essa
guestdo, necessita-se entender primeiramente o que é um modelo nesse contexto:
“Segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa, o termo modelo designa ‘uma
representacdo de alguma coisa (uma maquete, por exemplo), um padrdo ou ideal a ser
alcancado (uma pessoa), ou um tipo particular numa série (um modelo de carro)”
(Biembengut e Hein, 2018, p. 11, grifo da autora).

Diante da afirmacéo anterior, desde os mais longinquos tempos, sempre recorreu a
modelos em sua vivéncia, pois “[...] a nogdo de modelo esta presente em quase todas as
areas: arte, moda, arquitetura, historia, economia, literatura, matematica” (Ilbidem, p. 11).
No nosso caso, a Moda, uma area denominada Modelagem Plana de tecidos, também
conhecida como bidimensional, € o desenho do molde no papel. A Modelista (profissional
de &rea) passa todas as medidas tiradas na modelo para o plano, costurando o tecido no
molde. Apés costurar e finalizar, os tracos irdo formar as curvas da modelo e, entdo, a
peca sera visualizada em trés dimensoes.

Portanto, o uso de modelos é algo inerente a humanidade com obijetivo
“‘explicativo, pedagdgico, heuristico, diretivo, de previsao, dentro outros” (Ibidem, p. 11).
Ao passo que é compreendida a nocdo de um modelo, vamos agora ao conceito de
Modelagem que segundo Bassanezi (2015, p. 15), “[...] € o processo de criagdo de
modelos em que estdo definidas as estratégias de acdo do individuo sobre a realidade,
mais especificamente sobre a sua realidade, carregada de interpretacdes e subjetividades

proprias de cada modelador”.

O conceito de Modelagem Matematica é definido pelo autor Bassanezi (2015, p.
15) como sendo: “(...) uma estratégia utilizada para obtermos alguma explicagdo ou
entendimento de determinadas situacdes reais”. Na presente pesquisa, enxergamos a
Modelagem Matematica a partir de um entendimento mais amplo, por isso concordamos
com o que afirmam Meyer, Caldeira e Malheiros (2018, p. 33):
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Na literatura, nacional e internacional, encontramos algumas perspectivas que
norteiam o estudo, o trabalho e a pesquisa em Modelagem. Desse modo, alguns
autores a denominam “metodologia”, outros de “ambiente de aprendizagem”, etc.
Defendemos a ideia de que a Modelagem se enquadra em uma concepc¢éo de
“educar matematicamente”.

Outra tendéncia que vem tomando espag¢o na pesquisa em Educacao Matematica
€ a Proposicao de Problemas (PP). Mas o que, de fato, é a Proposicédo de Problemas? De
acordo com Cai e Hwang (2020), a PP em Educacdo Matemética engloba diversas
atividades relacionadas, que envolvem ou dao suporte a docentes e discentes na
formulagdo ou reformulacdo de um problema com base em um contexto particular
(contexto do problema ou situacdo do problema). Os autores entendem por problema e
tarefa qualquer questdo matematica que possa ser solicitada ou qualquer tarefa
matematica que possa ser executada com base na situacdo problema. Segundo Cai e
Hwang (2020) e Cai (2022), é justamente o contexto do problema como situagbes na
matematica que dao origem a novas questfes, bem como situacdes extraidas (ou
incorporadas) de fendmenos da realidade interdisciplinares.

Segundo Cai e Hwang (2023), os docentes podem envolver-se de diversas
maneiras propondo problemas na sala de aula de matematica para construcdo de
conceitos matematicos: podem propor, eles préprios, 0os problemas com base em
determinadas situacfes-problemas que podem incluir expressdes matematicas ou
diagramas; podem colocar uma determinada situagdo problemas e prever quais sao os
problemas que serdo propostos por seus alunos; os docentes podem alterar dados de
problemas ja existentes ou criados por eles mesmos; ou impulsionar a proposicao de
problemas através dos proprios alunos, partindo da criatividade dos préprios discentes;
ou, simplesmente, propor problemas para os seus alunos resolverem. E talvez seja essa
tltima a forma mais comum, segundo Cai e Hwang (2023), de se trabalhar com
proposicdo de problemas em sala de aula.

No entanto, pesquisas com Cai e Hwang (2020, 2023), Cai (2022) e Liljedhl e Cai
(2021), discorrem sobre a relevancia da PP para construgdo de conceitos matematicos e
trabalhar a proposicdo de problemas de outras formas, inclusive a qual os problemas
partam dos préprios alunos e problemas tais que apresentem uma alta qualidade como
também um nivel de desafio matemético a tal ponto que os discentes se envolvam (com
os problemas por eles propostos ou por seu professor) e a partir da mediacdo docente,
esses problemas cognitivamente exigentes tornam possiveis ambientes mais propicios de
aprendizagem de conceitos, despertando a curiosidade e interesse dos alunos, tornando-
0S sujeitos ativos no processo e resolvendo os problemas de seu cotidiano ou do outro
colega, expandindo seus horizontes e construindo uma compreensao partilhada.

Vale ressaltar que entendemos que a modelagem é uma tecnologia social, este é
um conceito, que de acordo com Dagnino (2009), emerge como uma alternativa
significativa as abordagens tradicionais de inovacdo tecnoldgica, que frequentemente
priorizam o lucro e a eficiéncia em detrimento das necessidades sociais e ambientais.
Diferente das tecnologias convencionais, que muitas vezes sao desenvolvidas em
contextos distantes das realidades locais e com pouca consideragcdo para o impacto
social, a tecnologia social é enraizada em processos participativos que envolvem
diretamente as comunidades. Esse tipo de tecnologia é concebido ndo apenas como um
artefato técnico, mas como um processo continuo de interagcdo social, no qual o
conhecimento técnico € aliado ao saber local para criar solucbes que respondam
efetivamente as necessidades e desafios especificos de uma comunidade.
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De acordo com Abreu (2022), a esséncia da tecnologia social reside na sua
capacidade de ser apropriada pelas comunidades que a utilizam. Isso significa que as
solucdes tecnoldgicas sdo desenvolvidas em conjunto com os beneficiarios, permitindo
gue eles ndo apenas utilizem essas solu¢cdes, mas também as adaptem, reproduzam e
disseminem de acordo com suas proprias necessidades e contextos. A participacao ativa
das comunidades € fundamental para o sucesso da tecnologia social, ao garantir que as
solugbes sejam sustentaveis e alinhadas com as realidades locais. Além disso, a
apropriacdo comunitaria promove a autogestéo e o fortalecimento das capacidades locais,
criando um ciclo virtuoso de desenvolvimento no qual as comunidades se tornam
protagonistas de seu proprio progresso.

Para a autora, outro aspecto fundamental da tecnologia social € sua abordagem
inclusiva e democrética. Ao contrario das tecnologias tradicionais, que podem exacerbar
desigualdades ao beneficiar principalmente aqueles que jA podem vantagem, as
tecnologias sociais sdo desenhadas para serem acessiveis e beneficiar os grupos mais
vulneraveis da sociedade. Essa abordagem inclusiva se reflete na forma como as
tecnologias sociais sdo disseminadas, com énfase em métodos de baixo custo,
simplicidade e facilidade de replicagcdo. Assim, a tecnologia social ndo apenas visa
resolver problemas especificos, mas também contribuir para a reducéo das desigualdades
e a promocao da justica social.

A modelagem bidimensional, aqui nesse trabalho, pode ser considerada uma
tecnologia social quando aplicada em contextos que promovem a inclusdo, a participacao
comunitaria e o desenvolvimento sustentavel. Ela permite que comunidades visualizem e
compreendam problemas complexos de forma acessivel, facilitando a colaboragéo e a
tomada de decisdes informadas. Ao integrar conhecimento técnico e saber popular, a
modelagem bidimensional empodera as comunidades, permitindo-lhes adaptar e aplicar
solucbes de acordo com suas necessidades locais, contribuindo assim para o
fortalecimento das capacidades locais e a promocdo da justica social, caracteristicas
essenciais das tecnologias sociais.

Partindo desses pressupostos, encontra-se o conceito de Modelagem Matematica
e, em sua pratica de educar matematicamente, possibilidades de serem realizadas
conexdes entre o cotidiano e a Matemética. Trazer a realidade para dentro da escola é
algo importante em uma sociedade em transformacado, e, além disso, torna-se ponto
fundamental para potencializar o pensar matematico. Como ja afirmamos, néo é facil tecer
de maneira coerente uma fundamentacao tedrica que relacione a Modelagem Matematica
e a Etnomatemaética.

Segundo Lima (2019), é importante destacar que a Etnomatematica ndo se
configura como uma teoria ou metodologia especifica, mas sim como uma filosofia da
educacdo matematica. J& a Modelagem Matematica, por sua vez, pode ser vista como
uma metodologia, ou, de maneira mais ampla, como uma concepcdo de ensino da
Matematica.

A Etnomatematica foca no conhecimento do objeto matematico em seu contexto
cultural, enquanto a Modelagem Matematica centra-se na manipulacdo de modelos
matematicos a partir de problematizagcbes do cotidiano dos alunos. Lima (2019)
argumenta que a interseccdo entre essas abordagens se torna evidente quando a
Modelagem é aplicada em sala de aula ndo apenas em situagfes reais, mas também em
situacOes socioculturais. Nesse contexto, a modelagem bidimensional surge como uma
ferramenta valiosa ao permitir representar e analisar as relacdes culturais e sociais de
forma visual e acessivel, facilitando a compreensao dos conceitos matematicos em seus
contextos especificos.
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Portanto, quando é pensado em um ensino de Matematica que resgate a sua
importancia dos conhecimentos da sociedade, que 0 seu processo de ensino-
aprendizagem seja focado em uma perspectiva sociocultural, os seguintes termos vém a
tona: cultura, sociedade, histéria, didlogo, problematizacdo, conhecimentos prévios e
criatividade, entre outros aspectos. Tudo isso, de acordo com Lima (2019), converge a
visdo do trabalho aqui presente a enxergar a Etnomatematica como uma possibilidade na
sala de aula e a Modelagem como uma concep¢do matematica de ensino, que sendo
aplicadas, de forma conectada com suas respectivas linhas teoricas, podera contribuir
para a construcdo de um pensamento matematico coerente, com implicacdes
académicas, politicas e sociais.

Assim, pretender-se-4 apresentar, neste trabalho de pesquisa, uma proposta de
ensino dos conceitos de area, perimetro, numeros fracionarios, circulo, circunferéncia,
raio e o numero m a partir do uso de métodos de Modelagem Matematica presentes na
Modelagem Bidimensional através da Proposicdo de Problemas a uma turma de
costureiras que frequenta o Educacdo de Jovens e Adultos ao passo que sejam
construidos os conceitos de uma forma dialogada com 0s conceitos ethomatematicos que
elas possuem.

3 METODOLOGIA

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos adultos que pertencem a modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos na fase Il que corresponde aos 6° e 7° anos do ensino
fundamental, anos finais de uma escola publica na cidade de Taquaritinga do Norte—PE,
cidade que possui um polo de costura com referéncia nacional.

A pesquisa foi desenvolvida nas seguintes etapas: foram considerados dois
encontros de trés horas e meia. No primeiro encontro foi proposto o problema de fazer
uma saia godé para uma aluna na sala, posteriormente desenvolvida a construgédo do
conhecimento através do didlogo entre os pesquisadores e as costureiras, um dialogo
entre o conhecimento técnico-escolar e o conhecimento popular, valorizando o0s
conhecimentos dos sujeitos e construindo 0s conceitos matematicos.

Para a realizacdo desta pesquisa cientifica, optamos por uma abordagem
gualitativa, por identificarmos uma maior possibilidade de compreensdo do fendmeno de
interesse, utilizando a modalidade de Pesquisa Pedagogica (Lankshear; Knobel, 2008).
Tal escolha foi realizada mediante os problemas evidenciados na literatura e identificados
no ambito de trabalho do professor-pesquisador.

O entendimento sobre o que é a Pesquisa Qualitativa é fundamentado em Bogdan
e Biklen (1994), os quais a caracteriza da seguinte forma: i) a fonte direta de dados é o
ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal; ii) a investigacao
gualitativa é descritiva; iii) 0 processo € tao importante quanto os resultados ou produtos;
iv) os dados sdo analisados de maneira indutiva e v) o significado é de importancia
essencial na abordagem qualitativa.

No que tange ao tipo de pesquisa qualitativa utilizada, tem-se como fundamentacéo
tedrica Yiin (2016), que define para a Pesquisa Qualitativa as seguintes particularidades:
i) estudar o significado da vida das pessoas, nas condicbes da realidade; ii) representar
as opinibes e perspectivas das pessoas de um estudo; iii) abranger as condi¢bes
contextuais nos quais as pessoas vivem; iv) contribuir com revelagbes sobre conceitos
existentes ou emergentes que podem ajudar a explicar o comportamento social humano;
v) esforgar-se por usar multiplas fontes de evidéncia em vez de se basear em uma unica
fonte. Destacamos também que, visando ndo perder dados importantes, recorremos a
tecnologia de gravacao de voz e registros em fotos, para posterior analise.
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Como ferramenta de coleta de dados, optamos pelo uso do questionéario e, para
analise deles, foi optado pelo Discurso do Sujeito Coletivo. (DSC). Desenvolvida por
pesquisadores da Universidade de S&o Paulo (USP), Fernando Lefevre e Ana Maria
Cavalcanti Lefevre, esta metodologia vem conquistando espa¢o no meio académico como
metodologia de andlise em pesquisas qualitativas. Ao recorrer ao DSC, os pesquisadores
podem padronizar e sistematizar os procedimentos, viabilizando, assim, agregar 0s
discursos individuais, concedendo voz a coletividade, como se fosse um soé individuo,
partindo das respostas do questionario aplicado.

Segundo Lefevre e Lefevre (2005), essa proposta consiste em realizar uma analise
do material verbal coletado (artigos, cartas, papers, questionarios, entre outros), a partir
das ideias centrais e/ou ancoragens e suas correspondentes expressdes-chave.
Conforme os pesquisadores, para elaborar o DSC, sao indispensaveis quatro figuras
metodolégicas (ou operadores), sendo eles: Expressdes-Chave (ECH), Ideias Centrais
(IC), Ancoragem (AC) e, posteriormente, o DSC propriamente dito.

Ainda de acordo com Leféevre e Lefevre (2005), as Expressbes-Chave sao o
fundamento para a construcdo do DSC, por serem trechos selecionados das respostas,
gue melhor descrevem o contetdo delas. Selecionadas as ECH, séo eleitas as Ideias
Centrais, os quais sdo a descricdo do sentido presente nas respostas do questionario, as
IC, por sua vez, mostram o tema da resposta. As Expressdes-Chave ainda podem indicar
outro operador que sédo as AC, elas sao formulas sintéticas que descrevem, sob a forma
de afirmacbes genéricas, ideologias, valores, crencas e teorias. Para serem elencadas,
Ancoragens s80 necessarias marcas discursivas explicitas nas respostas do questionario.
Assim, isso implica dizer que nem sempre serd possivel elencar as AC. Portanto, de
acordo com Lefevre e Lefevre (2005), o Discurso do Sujeito Coletivo € a juncdo das
Expressbes-Chave que possuem Ideias Centrais e/ou Ancoragens com sentido
semelhante ou complementar.

Conforme os autores, ha dois Instrumentos de Analise do Discurso, o Instrumento
de Andlise do Discurso 1 (IAD 1) e o Instrumento de Analise do Discurso 2 (IAD 2). No
primeiro, sdo expostos integralmente o conteddo das respostas com as ECH sublinhadas,
grifadas, destacadas em negrito ou italico. Ainda no primeiro séo organizadas as IC e/ou
AC. J4 no segundo, o IAD 2, sao relacionadas as ECH retiradas do discurso e o DSC.
Antes da elaboracédo dos IAD's, € preciso fazer a transcricdo literal das respostas, feito
isso passamos a elaborar o IAD 1. Para a construcdo dele, seguimos alguns
procedimentos sequenciados, 0s quais serdo explicitados a seguir.

Para elaboragdo do IAD 1, deve-se fazer: a transcrigdo das entrevistas, destacar as
ECH, nomear as IC, identificar a ancoragem, agrupar as ideias-chave.

J4 para a elaboracdo do IAD 2, deve-se realizar. a transcricdo das ECH e a
construcéo do discurso do sujeito coletivo.

Para identificar os alunos e preservar suas identidades, os nomeamos nesta
pesquisa, em ordem alfabética, como disposto no diario de classe, por: Al, A2, A3, ...,
A31. No caso do Professor-Pesquisador, sera identificado no didlogo como P, e quando
os alunos falarem, em sua maioria, sera identificada essa fala coletiva como Alunos.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apés a autorizagcdo do professor de matematica da turma e da gestdo da escola,
entramos em campo, o levantamento de dados foi realizado durante dois encontros,
realizados no periodo da noite, pois as aulas sdo noturnas, com um total de dez
discentes, cada encontro de duas horas cada, durante a aula do professor de matematica
gque optou por ndo apenas ceder a turma para a pesquisa, mas colaborar com a
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explicacdo de conceitos prévios (para melhor compreensdo dos conceitos que serao
construidos) e auxiliar em qualquer intercorréncia.

Usamos a letra A para identificar que quem fala é um aluno e A4 se no caso for o
aluno de numero quatro (numeros foram escolhidos aleatoriamente) para nos referirmos a
comentarios feitos por eles nas aulas. As falas dos alunos séo transcrigfes nossas a partir
do que foi anotado no final de cada encontro, foi optado, momento da intervencéo, para
gue eles ndo ficassem constrangidos e a aula fluisse da maneira mais natural possivel.

1° Encontro — Aplicacéao da pesquisa — 19/06/2023

Em dialogo com o professor da turma e de acordo com que preparamos, foi optado
focar na construcdo de conceitos matematicos através da confeccdo de um molde
bidimensional de uma saia godé, para tanto, iniciei fazendo indagacgbes referentes ao
tema aqueles dez discentes que estavam presentes:

P: Vocés sabem costurar?

A4: Eu costuro, professora desde que nasci!

A3: Eu trabalho como costureira, também:

A5: Eu sou dono de um fabrique de camisas.?!

P: Que bom, e vocés sabem modelar uma roupa?

A4: Ahh professora, esse é um sonho, porque nds aqui costuramos, mas €
juntando pecas.

P: Como assim?

Al: Vem as golas, e nds costuramos, vem as mangas, e nds costuramos, uns aqui
s6 costuram jeans, outros s6 malha, e tem gente que pega tudo.

P: Entdo hoje n6s vamos aprender como se faz uma modelagem de uma saia
godé:

A3: Ahh, essa eu quero ver.

P: Entdo vamos |4, escolham uma pessoa para ser nossa modelo.

Apds esse momento o professor aproveitou para relembrar alguns conceitos
relacionados a medidas, explicando a relagédo entre o conceito de centimetro e de metro,
sendo que o primeiro é submultiplo do segundo. Dito isto, o problema que proporciona o
processo de modelagem foi apresentado, foi concedido para os discentes 2m? de tecido,
tesoura, caneta, papel e fita métrica e foram convidados a levantar-se e trabalhar em
equipe.

A priori era esperado que eles possuissem técnicas etnomatematicas (uma forma
prépria de construir o modelo e calcular as medidas) para a modelagem dessa saia, como
D’Ambrosio (2019) discorre a respeito dos conhecimentos matematicos presentes em
cada cultura, mas isso néo foi presenciado, entretanto, eles motivados com o problema,
juntaram as carteiras e comegaram o0 processo, mas a duvida principal chegou a tona:

! Fabrique é um substantivo usado na regido para denominar uma fabrica informal de pecas de roupas.
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A4: Agora nés temos um problema.

A2: Qual é?

A4: Como vamos colocar o comprimento da figura nesse papel.
A7: Colocando, ué.

A3: Eu entendi o que ele quis dizer, é porque tem varios jeito de nos colocarmos a
cintura no papel, e qual é o jeito certo?

Enquanto que os discentes estavam concentrados em como Se projetaria o
diametro da cintura medida para o molde, refletiam e dialogavam sobre a medida da
cintura, ou seja, da circunferéncia, mas como eles iriam obter o didmetro ou o raio dessa
circunferéncia. A partir de situacdes como essas que Bassanezi (2015) e Biembengut e
Hein (2018) discorrem sobre a importancia da modelagem para a construgdo de
conhecimentos matematicos, os discentes possuiam um problema, estavam interessados
pelo problema, mas perceberam que havia algo que impedia a concretizacdo da solugao e
a partir disso que o professor-pesquisador juntamente com a pesquisadora intervieram
fazendo a mediagdo para a constru¢cdo de nogdes introduzindo o conceito de numero
irracional e transcendente que tem como valor aproximado 3,14. Como o nivel dos
discentes era fundamental dos anos finais, entdo o conceito foi construido como a razéo
entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro.

Figura 1 - Construcado dos conceitos de diametro, circunferéncia, pi e raio

Fonte: Préprio autor, 2024.

Os discentes entdo concentraram-se sobre a formula € = 2nr, onde C simboliza a
medida da circunferéncia e r o0 raio da mesma. Vale ressaltar que pelo fato de néo
construirmos o conceito de niumeros irracionais, entdo para simplificacdo, aproximamos a
formula © = 3,14 , podendo assim ser colocado como resultado de uma razdo entre
nameros racionais. Ap0s a construgcdo do conceito e anotagBes de célculo em seus
cadernos, construiram o modelo em sua representacdo matematica e geométrica.
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Figura 2 - Os discentes confeccionando a saia juntos

Fonte: Préprio autor, 2024

Perto do final da atividade a pessoa que se candidatou como modelo precisou
ausentar-se, entretando uma outra aluna, que tinha a cintura com as mesmas medidas,
resolveu vestir a saia comprovando que o modelo ficou perfeito.

Nessa atividade, foram construidos os conceitos de circunferéncia, raio, diametro,
namero m, e a equacao C = 2mr através de uma situacdo problema de modelagem
bidimencional, ou modelagem plana, atividade que esta presente na vida profissional dos
alunos e que despertou o interesse dos alunos para que a atividade matematica se
tornasse a mais proveitosa possivel. Fala esta que converge com o0 que apresentamos
anteriormente em Bassanezi (2015) e Biembengut e Hein (2018).

2° Encontro — Aplicacdo do questionario — 20/06/2023

No dia seguinte, foi aplicado o questionario com os discentes que estavam
presentes, dentre os 10 sujeitos que participaram da atividade no encontro passado, 7
discentes estavam presentes. Destes, dois entregaram o questionario em branco, e néo
optaram por relatar o motivo. Segundo o professor da disciplina, a auséncia nesse dia, e
nos demais dias da semana, era comum devido ao trabalho que os discentes tinham,
além das horas extras para cumprir a meta de uma certa quantidade de pecas a serem
costuradas. Segue entdo a analise do Discurso do Sujeito Coletivo com base em Lefévre
e Lefévre (2005):
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4.1 Discurso do Sujeito Coletivo

1- Discorra sobre o que vocé aprendeu e quais foram suas impressdes dos momentos
em que passamos juntos aprendendo matematica.

Ideias Centrais

Atividade interessante e aprendizado Atividade diferenciada.
que proporcionou diversos conceitos
mateméticos.

IC- Atividade interessante e aprendizado que proporcionou diversos conceitos
matematicos.

Fizemos uma atividade muito divertida onde aprendemos medidas, divisdes,
comprimentos, fra¢des, circulo e raio além de fragdo, diametro. Além disso, achei muito
interessante a mistura da matematica com as medidas da saia godé, e ainda vérias aplicaces
como fracdes, diametro, multiplicagfes etc.

IC - Atividade diferenciada.

Fizemos uma atividade muito divertida, onde o grupo de alunos participou e ajudou na
confec¢do de sua saia godé, aprendi muita coisa, dentre elas que sempre na costura e na
modelagem tem matematica, vale ressaltar que achei muito interessante misturar a matematica
com as medidas de uma saia godé.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho visa evidenciar as potencialidades da Modelagem Matemética e a
Proposicdo de Problemas aliadas a Modelagem Bidimensional na préatica pedagogica do
professor, relacionando a Matematica usada na confeccdo de roupas ao ensino da
Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A pergunta gue norteia esse
trabalho é: “Quais sdo as potencialidades do uso da Modelagem Bidimensional aliada a
Proposicdo de Problemas no processo de confeccdo de roupas para 0 ensino-
aprendizagem de matematica em uma turma de costureiras na EJA?”

Foi possivel perceber que o objetivo da pesquisa foi alcancado e a questdo
respondida. De fato, a modelagem bidimensional, conforme as Ideias Centrais
construidas através dos Instrumentos de Discurso do Sujeito coletivo e pela vivéncia no
levantamento de dados, despertou a motivagdo do discente coletivo para solucionar
problemas que recorrem a conceitos matematicos na confecc¢éo de roupas.

Concluimos que a Modelagem Matematica e a Proposi¢cao de Problemas, aliadas a
Modelagem Bidimensional, podem desempenhar papéis significativos no processo de
ensino-aprendizagem de matematica, especialmente no contexto da confeccéo de roupas
para uma turma de costureiras na EJA. A modelagem bidimensional permite que as
costureiras visualizem como as pecas de roupa se encaixam e como 0s tecidos serao
cortados, auxiliando no planejamento e na otimizagcdo do uso do tecido. Ao criar moldes
bidimensionais, as costureiras garantiram maior precisdo nas medidas e propor¢cdes das
pecas de roupa, além de explorarem criativamente diferentes designs e estilos.

Quanto a Proposicdo de Problemas, ela surgiu naturalmente entre os discentes
durante o processo de modelagem matematica. Essa abordagem envolve a criacao de
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desafios matematicos para os alunos resolverem. No contexto da confeccdo de roupas,
isso pode ser aplicado de varias maneiras: propor problemas relacionados a quantidade
de tecido necesséria para uma peca especifica, criar desafios que envolvam calculos de
medidas, proporcdes e ajustes, ou até mesmo desafios que exijam otimizacdo, como
minimizar o desperdicio de tecido ao cortar pecas.

Os problemas relacionados a confeccdo de roupas tornam a matematica mais
relevante e aplicAvel para as costureiras. A resolucdo e proposicdo de problemas
estimulam o raciocinio logico e a aplicacdo pratica dos conceitos matematicos. Além
disso, ao enfrentar desafios reais, as costureiras podem construir uma compreensao mais
profunda desses conceitos.

Entretanto, esperdvamos que os discentes possuissem conhecimentos de
modelagem etnomatematicos, mas constatamos que ndo 0s possuiam. Sua profissao
resumia-se a costurar pequenas partes de roupas (mangas e golas) que ja vinham
prontas de fabrica, fazendo parte das nuances da pesquisa académica. As ldeias Centrais
mostram que, além de aprender, os discentes revisaram outros conceitos, como medidas,
divisdes, multiplica¢cdes, comprimentos, fracdes, circulo, raio e didmetro. No entanto, o
numero 1 e a férmula C=21r ndo foram relatados. Isso evidencia a necessidade de mais
atividades para consolidar esses conceitos pelos discentes. A experiéncia também
revelou que a atividade foi considerada ludica, algo que ndo previamos.

Foi possivel verificar que a tecnologia social da modelagem bidimensional,
conforme os dados analisados, pode ser um poderoso recurso na educacéo de jovens e
adultos porque facilita a visualizacdo e compreenséo de conceitos complexos de maneira
simples e acessivel. Ao transformar informacdes abstratas em representacdes visuais,
essa ferramenta ajuda a superar barreiras de aprendizagem, especialmente para aqueles
gue tém dificuldade em lidar com conceitos puramente teéricos. A modelagem
bidimensional promove a participagéo ativa dos estudantes, permitindo que eles interajam
com o conteudo de forma pratica e colaborativa, o que € crucial para o engajamento e a
retencdo do aprendizado. Além disso, ao ser adaptavel as necessidades e contextos
locais, ela pode ser utilizada para contextualizar o ensino conforme as realidades
vivenciadas pelos alunos, tornando o processo educativo mais relevante e significativo.
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