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RESUMO

O presente estudo analisou a incorporagao das Tecnologias Digitais (TD) no ensino de
Quimica a partir das dissertagdes do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em
Rede Nacional (PROFQUI) no periodo de 2019 a 2024. A pesquisa utilizou a abordagem
do Estado do Conhecimento, combinando analise quantitativa e qualitativa, com foco em
57 dissertagdes, das quais 15 foram examinadas detalhadamente quanto aos recursos
digitais empregados, estratégias pedagdgicas e impactos no ensino-aprendizagem. Os
resultados indicam que o uso de TD, como simuladores, gamificagdo, aplicativos
educativos, realidade aumentada e ambientes virtuais favorecem a participacéo ativa dos
estudantes, o engajamento, a aprendizagem significativa e a autonomia na construcéo do
conhecimento. Observou-se maior produc¢ao de trabalhos no periodo pds-pandémico e
concentragdes desiguais por regides e unidades académicas, sugerindo a necessidade de
expansao e diversificacdo de pesquisas. O estudo evidencia ainda a importancia da
formagao docente continua e da utilizacdo estratégica das TD como instrumentos de
inovagao pedagogica, destacando seu potencial para transformar praticas de ensino e
promover a aprendizagem efetiva em Quimica.

Palavras-chave: tecnologias digitais; ensino de quimica; PROFQUI; formagao docente.

DIGITAL STRATEGIES IN CHEMISTRY TEACHING: AN ANALYSIS OF
DISSERTATIONS FROM THE PROFESSIONAL MASTER’S PROGRAM IN
CHEMISTRY IN THE NATIONAL NETWORK

ABSTRACT

This study analyzed the incorporation of Digital Technologies (DT) in Chemistry teaching
based on dissertations from the Professional Master's Program in Chemistry in National
Network (PROFQUI) between 2019 and 2024. The research employed a State of
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Knowledge approach, combining quantitative and qualitative analysis, focusing on 57
dissertations, of which 15 were examined in depth regarding digital resources used,
pedagogical strategies, and impacts on teaching and learning. Results indicate that the use
of DT, such as simulators, gamification, educational apps, augmented reality, and virtual
environments, enhances students’ active participation, engagement, meaningful learning,
and autonomy in knowledge construction. The highest production occurred in the post-
pandemic period, with uneven distribution across regions and institutions, highlighting the
need for broader and more diversified research. The study also emphasizes the importance
of continuous teacher training and strategic use of DT as innovative pedagogical tools,
demonstrating their potential to transform teaching practices and promote effective learning
in Chemistry.

Keywords: digital technologies; chemistry teaching; PROFQUI; teacher training.

ESTRATEGIAS DIGITALES EN LA ENSENANZA DE LA QL,/I'MICA.' UN ANALISIS
DE LAS DISERTACIONES DEL PROGRAMA DE MAESTRIA PROFESIONAL EN
QUIMICA EN RED NACIONAL

RESUMEN

Este estudio analizé la incorporacién de Tecnologias Digitales (TD) en la ensefianza de la Quimica
a partir de las tesis del Programa de Maestria Profesional en Quimica en Red Nacional (PROFQUI)
entre 2019 y 2024. La investigacion utilizé el enfoque de Estado del Conocimiento, combinando
analisis cuantitativo y cualitativo, centrado en 57 tesis, de las cuales 15 se examinaron en
profundidad respecto a los recursos digitales utilizados, las estrategias pedagdgicas y los impactos
en la ensefanza-aprendizaje. Los resultados indican que el uso de TD, como simuladores,
gamificacién, aplicaciones educativas, realidad aumentada y entornos virtuales, favorece la
participacion activa de los estudiantes, el compromiso, el aprendizaje significativo y la autonomia
en la construccion del conocimiento. La mayor produccién se observo en el periodo pospandémico,
con una distribucién desigual entre regiones e instituciones, lo que evidencia la necesidad de
investigaciones mas amplias y diversificadas. El estudio subraya asimismo la importancia de la
formacion docente continua y del uso estratégico de las TD como herramientas pedagdgicas
innovadoras, destacando su potencial para transformar las practicas de ensefianza y promover un
aprendizaje efectivo en Quimica.

Palabras clave: tecnologias digitales; ensefianza de la quimica; PROFQUI; formacion
docente.

1 INTRODUGAO

A humanidade encontra-se em uma era na qual as Tecnologias Digitais (TD) estao
cada vez mais presentes no cotidiano dos individuos (Pereira; Silva; Pimentel, 2024).
Considerando a diversidade de dispositivos disponiveis e a facilidade de uso, torna-se
evidente a crescente interagdo entre maquinas e sujeitos de maneira quase transparente.

Essa transparéncia na utilizacdo das maquinas € caracterizada como tecnologia
pervasiva ou ambiente pervasivo (Weiser, 1998). Weiser (1998) destaca que os ambientes
pervasivos promovem uma integragao entre as TD e os individuos, permitindo que estes
interajam com as maquinas sem percepg¢ao consciente, favorecendo a disseminacgao
tecnoldgica no cotidiano. Esse ambiente continuo e sem fissuras proporciona novas formas
de interacdo e entretenimento, configurando-se como um fator de transformacdo no
processo de ensino em sala de aula, especialmente no ensino de Quimica, considerando
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que os estudantes se encontram em constante digitalizagao e imersao tecnolégica (Pereira;
Silva; Pimentel, 2024).

Nesse contexto, os recursos da internet, os diversos dispositivos digitais e os
softwares educacionais ampliam as possibilidades de abordagem de conceitos quimicos,
favorecendo praticas pedagdgicas mais dindmicas, investigativas e contextualizadas. Tais
recursos permitem aos professores de Quimica romper com paradigmas tradicionais de
ensino e aos estudantes ampliar suas condi¢des de construgdo do conhecimento cientifico
(Locatelli; Zoch; Trentin, 2015). Dessa forma, torna-se necessario repensar e adequar as
estratégias de ensino de Quimica, superando modelos convencionais que podem
apresentar limitagées na aprendizagem ao longo do tempo.

Os recursos didaticos digitais tém evoluido em consonancia com as necessidades e
os interesses da sociedade, podendo ser aplicados como estratégias de inovagao no
processo de ensino e aprendizagem (Meneses, 2009). Quando mediadas
pedagogicamente de forma adequada, essas tecnologias podem favorecer uma
aprendizagem significativa, especialmente no ensino de Quimica.

O uso das TDs nesse contexto contribui para o desenvolvimento do potencial criativo
dos estudantes, tornando-os ativos na construgdo cognitiva (Leite, 2015). Em ambientes
pervasivos, as TD permitem o acesso a diferentes formas de linguagem, como textos,
imagens e sons, de maneira ludica e atrativa. Aplicadas as metodologias de ensino de
Quimica, elas tém como objetivo promover melhorias no processo de ensino-
aprendizagem. Como destaca Leite (2020, p. 247), “as TD tém sido recurso para pensar,
aprender, conhecer, representar e transmitir para estudantes e para outras pessoas os
conhecimentos adquiridos”. Nesse sentido, essas tecnologias estimulam reflexdes sobre
novas formas de ensinar e aprender.

Apesar do crescente uso das TD, ainda existem lacunas acerca de como essas
tecnologias estdo sendo efetivamente incorporadas ao ensino de Quimica no Brasil e de
quais estratégias pedagodgicas tém sido adotadas para potencializar a aprendizagem dos
estudantes.

Diante disso, o presente estudo busca responder a seguinte questdo de pesquisa:
De que forma as tecnologias digitais vém sendo incorporadas ao ensino de Quimica no
Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI) e quais
estratégias pedagogicas tém se mostrado eficazes na promog¢ado da aprendizagem
significativa dos estudantes?

Este estudo apresenta um levantamento do estado do conhecimento sobre a
incorporagao das tecnologias digitais no ensino de Quimica, considerando como corpus da
pesquisa as dissertagdes do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede
Nacional (PROFQUI).

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Tecnologia

Indo além de uma definigdo puramente técnica, que limita a tecnologia a criagao de
artefatos e maquinas, Pinto (2005) propdée uma abordagem mais ampla e critica. Para o
autor, a tecnologia deve ser compreendida como um conjunto de conhecimentos
sistematizados, aplicados de forma pratica para transformar a natureza e produzir bens e
servicos para a sociedade. Dessa maneira, essa definicdo ndo apenas incorpora
conhecimentos técnicos, mas também engloba processos, métodos e saberes
organizacionais e sociais que possibilitam o uso e o desenvolvimento desses instrumentos.
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Pinto (2005) enfatiza que a tecnologia é socialmente construida e que seu
desenvolvimento esta intrinsecamente ligado as condigbes econdmicas, politicas e culturais
de uma sociedade. Assim, sua compreensao exige uma perspectiva interdisciplinar, que
considere tanto os aspectos técnicos quanto os impactos sociais de sua aplicagéo (Pauletti,
2017).

Além disso, o autor destaca que a tecnologia desempenha um papel central na
estruturacdo da sociedade contemporanea, influenciando as relagdes de trabalho, os
modos de vida e a distribuicao de poder. Contudo, analisa-la criticamente é essencial para
compreender como ela molda as dinamicas sociais e como pode ser utilizada de maneira
mais equitativa e sustentavel (Machado, 2016).

2.2 Tecnologias Digitais

A educacao brasileira vivencia um momento em que a nova geragao encontra-se
imersa em um mundo tecnoldgico, tornando insuficientes pequenos ajustes nos métodos
de ensino convencionais para atender as demandas contemporaneas (Altoé; Fugimoto,
2009; Delamuta; Assai; Bernardelli, 2018). Dessa forma, evidencia-se a necessidade de
transformacdes nos métodos pedagdgicos tradicionais.

Altoé e Fugimoto (2009, p. 164) destacam que “a informatica na educacéo € vista
COmMo uma promissora area a ser explorada e requer do sujeito um permanente estado de
aprendizagem e de adaptagdo ao novo”. Essa perspectiva demonstra que o uso das
Tecnologias Digitais (TD) configura-se como uma demanda da nova geragéao, constituindo-
se em uma ferramenta de apoio indispensavel em sala de aula.

As TD compreendem tecnologias como computadores e outros dispositivos
tecnolégicos que possibilitam o acesso a internet (Delamuta; Assai; Bernardelli, 2018). Elas
favorecem maior agilidade na comunicacdo e na distribuicdo de informacdes e
conhecimentos. Os artefatos digitais proporcionam aos professores oportunidades de
novas formas de ensinar, rompendo paradigmas tradicionais e oferecendo aos estudantes
melhores condi¢cbes para a constru¢cdo do conhecimento. Entretanto, seu uso como
instrumento didatico pode ser explorado de maneira livre e criativa por professores e alunos
em diversas atividades (Generoso; Neto; Reinerh, 2013).

Dessa forma, o ensino mediado pelas TD pode potencializar a aprendizagem dos
estudantes, sobretudo nos conteudos de Quimica, que sao frequentemente abstratos e de
dificil visualizacao.

2.3 Tecnologias Digitais e o Ensino de Quimica

Os recursos didaticos digitais tém evoluido em consonancia com as necessidades e
os interesses da sociedade, podendo ser aplicados como estratégias de inovagado no
processo de ensino e aprendizagem (Meneses, 2009). Quando mediadas
pedagogicamente de forma adequada, essas tecnologias podem promover uma
aprendizagem significativa nos estudantes de Quimica.

O uso das TD no ensino de Quimica contribui para o desenvolvimento do potencial
criativo dos estudantes, tornando-os ativos no processo de construgdo cognitiva (Leite,
2015). Essas tecnologias permitem a utilizagdo de diferentes formas de linguagem, como
textos, imagens e sons, de maneira atrativa e ludica. A incorporagdo das TD no ensino de
Quimica visa, assim, promover melhorias no processo de ensino-aprendizagem. Como
destaca Leite (2020, p. 247), “as TD tém sido recurso para pensar, aprender, conhecer,
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representar e transmitir para estudantes e para outras pessoas os conhecimentos
adquiridos”. Nesse contexto, o uso das TD provoca reflexdes sobre novas formas de
ensinar e aprender.

As TD oferecem diversas ferramentas, como tabelas periddicas interativas com
diferentes niveis de complexidade, softwares de representagdo bidimensional (2D) e
tridimensional (3D) de moléculas e programas que simulam reagdes quimicas em variados
conteudos (Donato; Donato, 2019). Esses recursos podem ser encontrados em multiplos
idiomas e devem ser integrados tanto ao ensino basico quanto aos cursos de formagéao
continuada de professores. Dessa maneira, tornam-se instrumentos de difusdo do
conhecimento e de compartilhamento de informagdes, facilitando um ensino mais atrativo
e potencializando a aprendizagem (Cunha, 2012).

2.4 Estado do Conhecimento

O estado do conhecimento € uma abordagem metodoldgica que visa mapear,
descrever e analisar criticamente a producao cientifica sobre um determinado tema ou area
de estudo (Silva; Souza; Vasconcelos, 2020). Nesse contexto, as revisdes sistematicas da
literatura constituem um procedimento rigoroso e transparente para a identificagao,
selecao, analise e sintese de estudos relevantes, contribuindo para a consolidagdo do
conhecimento cientifico e para a fundamentagdo de novas pesquisas (Kitchenham, 2004;
Petticrew; Roberts, 2006; Galvao; Pereira, 2014).

De acordo com Tranfield, Denyer e Smart (2003), a revisdo sistematica possibilita
uma analise estruturada e replicavel da literatura, reduzindo vieses e ampliando a
confiabilidade dos resultados. Assim, ao adotar esse tipo de revisao, busca-se identificar
contribui¢cdes tedricas e metodoldgicas, lacunas de pesquisa, bem como tendéncias e
desafios presentes na produgdo académica, fortalecendo a compreensdao do campo
investigado e orientando futuras investigacdes.

Essa metodologia é particularmente relevante em contextos de pesquisa qualitativa,
pois permite compreender como o conhecimento tem sido construido e disseminado em
diferentes periodos e contextos. Ao realizar um estado do conhecimento, o pesquisador
pode delinear o panorama atual de uma area, reconhecendo as principais abordagens
tedricas, metodologicas e tematicas exploradas (Ferreira, 2002).

A construgcdao de um estado do conhecimento envolve etapas como a selecdo
criteriosa das fontes de pesquisa, a definicho de descritores e palavras-chave, a
organizagao e a categorizacdo dos dados coletados e a analise critica das informacdes
obtidas (Rocha et al., 2014). Esse processo permite ao pesquisador identificar ndo apenas
o que ja foi estudado, mas também lacunas que ainda necessitam de investigagao,
contribuindo para o avanco do conhecimento cientifico.

3 METODOLOGIA

O presente estudo teve como objetivo analisar, a partir do Estado do Conhecimento,
as produgbdes do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
(PROFQUI), investigando a incorporagdao das Tecnologias Digitais (TD) no ensino de
Quimica. Foram consideradas as dissertacdes defendidas no periodo de 2019 a 2024,
pertencentes a linha de pesquisa “Novas Tecnologias € Comunicag¢ao — LP1”.
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A investigagao foi orientada pela seguinte pergunta de pesquisa: de que forma as
Tecnologias Digitais vém sendo incorporadas ao ensino de Quimica nas dissertagoes
do PROFQUI e quais estratégias pedagoégicas tém sido adotadas para promover a
aprendizagem significativa dos estudantes? Essa questdo norteadora fundamentou a
definigcdo dos critérios de busca, selecéo e analise dos trabalhos, assegurando coeréncia e
rigor metodoldgico ao estudo.

O Estado do Conhecimento configura-se como uma abordagem metodoldgica que
se caracteriza por investigar um setor especifico das publicagdes sobre determinado tema,
permitindo uma analise critica da literatura e a identificacdo dos referenciais teoricos e
metodoldgicos que tém subsidiado as pesquisas nos ultimos anos (Rocha et al., 2014).
Nesse estudo, optou-se por utilizar as dissertacées do PROFQUI como corpus de analise,
considerando que o programa tem como foco a formacéao profissional de professores da
educacao basica e contempla, em seu repertério, a linha de pesquisa abordada neste
trabalho.

3.1 Coleta e organizagcao dos dados

As dissertacoes foram identificadas e coletadas por meio do portal do PROFQUI,
resultando em um total de 57 trabalhos publicados no periodo analisado. O processo de
busca e selegao foi orientado pela pergunta de pesquisa estabelecida, garantindo que os
estudos analisados estivessem alinhados ao objetivo da investigacéo.

Para organizar as informagdes, foram registradas em planilha eletrénica variaveis
como titulo, autor, ano de publicagdo, unidade académica, palavras-chave e resumo. Essa
organizagado possibilitou a analise quantitativa da produgéo cientifica por ano, unidade
académica e regido do pais, bem como a identificacdo de tendéncias e padrdes na linha de
pesquisa investigada.

3.2 Critérios de inclusao e exclusao

Foram incluidas apenas as dissertacbes que abordassem diretamente a
incorporagao das TD no ensino de Quimica. Trabalhos que n&o apresentavam esse foco,
que tratavam de outros conteudos ou que estavam fora do periodo estipulado foram
excluidos. Dentre as 57 dissertacdes identificadas, selecionou-se um subconjunto de 15
trabalhos para a analise qualitativa detalhada, por apresentarem maior rigor metodolégico
e relevancia em relagdo ao tema investigado.

3.3 Analise qualitativa dos dados

A analise qualitativa buscou examinar de forma aprofundada as dissertacbes
selecionadas, considerando os seguintes aspectos: objetivos da pesquisa, metodologias
aplicadas, recursos digitais utilizados (simuladores, gamificagdo, aplicativos educativos,
ambientes virtuais, entre outros), conteudos de Quimica abordados, bem como os
resultados e impactos reportados no processo de ensino-aprendizagem.

As informacgdes extraidas foram categorizadas tematicamente, de modo a identificar
padrbes, tendéncias e lacunas na produgao cientifica. Essa categorizagdo permitiu
compreender como as TD tém sido utilizadas em diferentes contextos educacionais, bem
como os efeitos percebidos na participagdo, no engajamento e na construcdo do
conhecimento pelos estudantes.
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3.4 Interpretacgao e sintese dos resultados

A sintese dos dados combinou a analise quantitativa, que mapeou a distribuicdo das
dissertagdes ao longo dos anos, unidades académicas e regides, com a analise qualitativa,
que destacou os recursos digitais e estratégias pedagogicas mais utilizadas. Essa
abordagem permitiu discutir o estado atual do conhecimento sobre o uso das TD no ensino
de Quimica, evidenciando contribuigdes, lacunas e desafios para pesquisas futuras.

Dessa forma, a metodologia adotada possibilitou compreender a produgéo cientifica
sobre TD no ensino de Quimica no PROFQUI, identificando tendéncias, recursos utilizados
e o impacto pedagdgico das ferramentas digitais no contexto da educagéao basica.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir da analise minuciosa das dissertagdes do programa de mestrado profissional em
Quimica em Rede Nacional - PROFQUI, obteve-se um total de 57 publicagdes na janela de tempo
de 2019 a 2024 (Tabela 1). Observe a tabela a seguir:

Tabela 1. Quantitativo de Dissertagdes por Ano de publicagdo

Ano Quantitativo de dissertagoes
2019 16
2020 17
2021 7
2022 10
2023 7
Total 57

Fonte: Os autores (2025).

A analise temporal evidencia que o PROFQUI tem desempenhado um papel
significativo na formagéo de docentes capazes de integrar TD ao ensino de Quimica. A
concentracdo de dissertagcbes nos primeiros anos analisados também sugere que os
programas de pods-graduagcdo tém buscado responder rapidamente as demandas
emergenciais da educacgao, explorando recursos digitais e metodologias inovadoras que
atendam as necessidades dos estudantes em contextos de rapida transformacgao
tecnologica.

O levantamento inicial das dissertacbes indica que ha uma producao cientifica
crescente e consistente, voltada a aplicagdo das TD no ensino de Quimica, mas também
evidencia oportunidades para manter a continuidade e aprofundamento das pesquisas. A
analise sugere a necessidade de monitorar periodicamente essa produgao para identificar
tendéncias, lacunas e novas oportunidades de investigacdo que fortalegam a integracao
das TD as praticas pedagodgicas de maneira sistematica e eficaz.

Na sequéncia, apresentam-se os resultados obtidos por unidade académica em que se
encontra o PROFQU (Griafico 1). No total sdo 18 unidades.
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Grafico 1. Quantitativo de Disserta¢des por unidade académica.
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Fonte: Os autores (2025).

O contraste entre instituicdes com alto e baixo quantitativo de publicacdes evidencia
uma concentracdo de produgao cientifica em determinados polos, 0 que sugere a
necessidade de expansdo das pesquisas para outras regides e instituicbes. Essa
descentralizagédo poderia contribuir para uma maior diversidade de experiéncias
pedagogicas, refletindo diferentes contextos educacionais e sociais, e promovendo um
panorama mais abrangente sobre a aplicacdo das TD no ensino de Quimica em ambito
nacional.

Os dados apontam que, embora existam centros de referéncia consolidando a
producao cientifica na area, ha oportunidades claras para fortalecer a pesquisa em outras
universidades, incentivando a formagao de docentes capacitados e a implementagcao de
estratégias inovadoras com Tecnologias Digitais, ampliando o alcance e o impacto das
praticas pedagdgicas em diferentes contextos educacionais.

Por fim apresentam-se os resultados das dissertagcdes por regiao (Grafico 2).

Grafico 2. Quantitativo de Dissertagdes por regido

= Norte Nordeste = Centro-Oeste m Sul = Sudeste

Fonte: Os autores (2025).
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A analise da distribuicdo das dissertagdes do PROFQUI por regido evidencia uma
concentracgao significativa na regido Sudeste, que apresentou um total de 27 dissertagdes.
Essa predominancia pode ser explicada pela maior presencga de instituicdes de ensino e
pesquisa consolidadas na area de Quimica, maior investimento em infraestrutura
tecnoldégica e em formagéo docente, além de maior disponibilidade de programas de pos-
graduacgéao que incentivam pesquisas relacionadas ao uso de Tecnologias Digitais (TD) no
ensino.

A regidao Nordeste ocupa a segunda posigédo, com 18 dissertagdes, demonstrando
também um protagonismo relevante, possivelmente relacionado ao fortalecimento de
programas de pds-graduacao e projetos de inovagado pedagdgica voltados a educagado em
Quimica. Ja a regiao Sul, com 10 dissertagdes, mostra participacao intermediaria, indicando
oportunidades de expanséo e maior integragao entre grupos de pesquisa da regiéo.

A regido Centro-Oeste, com apenas 2 dissertagcdes, e a regidao Norte, sem
publicagdes contabilizadas, revelam uma desigualdade na distribuicdo da produgao
cientifica. Essa disparidade pode refletir menor numero de programas de pos-graduacao
especificos na area de Quimica, limitagées de infraestrutura tecnoldgica, dificuldades de
acesso a recursos digitais e menor numero de docentes engajados em pesquisas voltadas
a integracao de TD no ensino.

A analise regional indica que, embora haja um crescimento consistente na produgao
cientifica sobre TD no ensino de Quimica, ainda existem lacunas significativas que
precisam ser abordadas, especialmente nas regides Norte e Centro-Oeste, para ampliar o
alcance das praticas pedagdgicas inovadoras e promover a equidade no desenvolvimento
educacional brasileiro. No que circunda o cenario atual, com todo potencial tecnologico, se
faz necessario mais publicagdes acerca das tecnologias em sala de aula para que se
difunda ainda mais as discussdes sobre 0s seus diversos potenciais.

Os resultados obtidos, especialmente o numero limitado de dissertagcdes que abordam
diretamente o uso das Tecnologias Digitais no ensino de Quimica, bem como a
concentracdo dessas producbes em determinados periodos e tematicas, evidenciam a
necessidade de ampliacdo da producédo cientifica sobre o tema. Tal ampliacdo mostra-se
fundamental para consolidar discussdes tedricas e praticas pedagogicas inovadoras no
contexto da sala de aula.

Os dados obtidos foram fundamentais para sustentar o Estado do Conhecimento
acerca das Tecnologias Digitais no ensino de Quimica, uma vez que permitiram identificar
tendéncias e lacunas na producgao cientifica analisada. Entre as principais tendéncias,
destacam-se a predominancia do uso de plataformas digitais voltadas a comunicacao e
interagdo, como ambientes virtuais de aprendizagem e ferramentas de videoconferéncia,
bem como a adocéao de recursos digitais com foco no engajamento dos estudantes, como
simuladores, aplicativos educativos e estratégias de gamificacdo. Observa-se também a
recorréncia de propostas metodoldgicas associadas ao ensino remoto ou hibrido,
especialmente no contexto do periodo pandémico.

Por outro lado, as lacunas de pesquisa evidenciam a escassez de estudos que
investiguem o uso das Tecnologias Digitais de forma longitudinal, a limitada diversidade de
conteudos de Quimica abordados com apoio dessas tecnologias e a pouca exploragéao de
avaliagdes sistematicas sobre os impactos das TD na aprendizagem conceitual dos
estudantes. Além disso, nota-se a necessidade de maior aprofundamento tedrico-
metodoldgico em relacdo a integracao pedagogica das TD no ensino presencial, para além
de contextos emergenciais.
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Dentre as 57 dissertagbes analisadas, um subconjunto de 15 trabalhos foi
selecionado para analise qualitativa detalhada, por apresentar maior rigor metodologico e
relevancia em relagcéo a incorporacao das TD no ensino de Quimica na educacgéao basica.
O Quadro 1 apresenta os titulos, ano de publicacdo, autores, unidade académica e
objetivos principais de cada pesquisa.

Quadro 1 - Descrigao das dissertacdes (continua)

Titulos Ano Autor Unidade Objetivos da pesquisa

Radioatividade: 2021 Bruno UFMS O intuito deste trabalho é incentivar a
Uma proposta Ximenes utilizagdo dos simuladores como uma
para o ensino de Prates ferramenta para melhorar o ensino de
quimica com a quimica e nao so6 do conteudo proposto.
utilizacao de

simuladores

Ensinando 2019 Claudinei UFTM Foi elaborado o blog “aprendendo hidrélise
hidrélise salina por Osorio De salina” Como um recurso didatico digital,
meio de blog na Oliveira no qual se exigiu investigacao,
perspectiva do planejamento e desenvolvimento de
ensino hibrido atividades que viabilizaram o processo

ensino-aprendizagem em quimica de forma
on-line e na perspectiva da metodologia
ativa do ensino hibrido.

Destilando o som 2021 Victor UFTM Na intencao de contribuir com a formagao
do texto: Uma Henrique docente, essa dissertagcdo desenvolveu um
proposta de Silva audiolivro intitulado ‘a virtude da alquimia’.
audiolivro na Pontes Esse objeto educacional tem como
formacao de designio abordar a influéncia da alquimia e
professores de de sua filosofia na histéria da construgao
quimica do conhecimento, em especial os

processos de destilagdo, com a pretensao
de investigar como a exploragao do tema
pode fornecer elementos para o ensino de

quimica.
Hand lab - 2020 Bianca IEFS O aplicativo Hand lab, desenvolvido ao
experimentos Rodrigues longo da presente pesquisa, congrega
quimicos ao Marques praticas experimentais fenomenoldgicas
alcance de todos: Peterle que utilizam produtos do cotidiano em uma
Influéncia dos abordagem acessivel, mas fundamentada,
ambientes virtuais buscando alcangar a cognigao referente ao
e processos de aprendizado quimico impregnado na
aprendizagem em concepgao dos eventos apresentados.
quimica
Consumismo e o 2020 Sergio IEFS Com o intuito de potencializar o
descarte de Souza envolvimento dos alunos com as questdes
aparelhos Moreira voltadas para a transformagao social na
celulares: Junior importancia do descarte adequado desse
Organizacéo de tipo de residuo, foi planejado um projeto de
um clube de clube de ciéncias on-line, com um carater
ciéncias online interdisciplinar. A pesquisa tratou de uma
visando a investigagao qualitativa e foi baseada nas
alfabetizagéo observagoes feitas pelo pesquisador nos
cientifica dados coletados via questionarios e nos

registros textuais produzidos pelos alunos,
como painéis, padlet’s e blog, durante a
aplicagao da proposta didatica.
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Estratégias digitais no ensino de quimica: uma analise das
dissertagdes do programa de mestrado profissional em quimica

em rede nacional

Quadro 1 — Descrigao das dissertagdes (continuagéo)

Titulos Ano Autor Unidade Objetivos da pesquisa

Entre o fisico e 0 2021 Thiago UTFP A presente pesquisa teve por objetivo

virtual: A insercao Vinicius compreender a forma como as novas

das tecnologias Ferreira tecnologias digitais de informacao e

digitais de comunicagao sao inseridas e promovidas

informagéo e no ambito dos livros didaticos de quimica

comunicagao no aprovados pelo programa nacional do livro

livro didatico de e material didatico de 2018 e distribuidas

quimica as escolas publicas em nivel nacional.

Proposta do uso 2020 Renan UFPR O presente estudo teve como objetivo

das tecnologias de Cesco De verificar a viabilidade das tic (tecnologias

informacéo e Jesus de informagéo e comunicac¢éo) aplicadas

comunicagao (tic) no processo de ensino e aprendizagem no

NoO pProcesso conteudo especifico de eletroquimica numa

avaliativo sobre a escola publica de Curitiba/PR.

compreensao dos

conceitos de

eletroquimica

Tecnologias 2022 Daniel UFPR Este trabalho objetivou analisar as

digitais e 0 Alexandre potencialidades de uma sequéncia de

desenvolvimento Afonso atividades no ensino de cinética quimica

do conteudo de para o desenvolvimento dos conteudos

cinética quimica: atitudinais, procedimentais e conceituais,

Uma sequéncia de considerando a utilizagao e a apropriagao

atividades de diversas tdic, dentre elas a utilizagao
das plataformas: Whatsapp, quizizz,
lucidchart, phet e videos introdutérios.

Determinagao do 2022 Lucas UFV O objetivo do trabalho foi verificar o ph de

ph de café usando Araujo De extratos de café em diferentes fases de

metodologias Souza desenvolvimento, no dia da extragao, apds

alternativas e 24 horas, 48 horas e 240 horas em

smartphone no temperatura ambiente (23 °c) e na

ensino de quimica geladeira (4 °c) utilizando quatro métodos
de medigao de ph, fita de papel indicador
universal, phmetro portatil, ph testing do
smartphone e phmetro de bancada.

O uso das 2022 Marcia UFV Esse trabalho pretende enfatizar a

tecnologias digitais Paulucio importancia das tecnologias digitais de

de informacgéo e Pim informac&o e comunicacdo como aliadas

comunicagao em sala de aula na compreensao dos

como suporte na conceitos quimicos, assim como a

assimilagao de gamificagdo como estratégia de

conceitos aprendizagem nas aulas de quimica.

quimicos:

Elaboragao do

jogo digital

playcoffeequi

O uso de 2019 Carlos UFRRJ O objetivo deste trabalho foi testar e validar

smartphones (tic) Henrique um aplicativo desenvolvido para

como forma Machado smartphones que pode ser utilizado como

alternativa de uma alternativa ao processo de avaliagéo

atividades tradicional, utilizando-se uma tic, tecnologia

avaliativas de amplamente dominada pelos estudantes,

quimica para o para motivar e introduzir esse equipamento

ensino médio. no processo de formacao destes alunos.
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Quadro 1 - Descrigao das dissertagdes (concluséo)

Titulos Ano Autor Unidade Objetivos da pesquisa

Utilizacao de 2021 Luis Felipe | UFRRJ O OVA deste trabalho trata-se de um

realidade Lage Da aplicativo de visualizagdo de moléculas em

aumentada para o Rocha realidade aumentada para o ensino de

ensino de estereoisomeria no ensino médio.

estereoisomeria no

ensino médio

Desenvolvimento 2023 Ernesto UFRRJ Diante disso, a contextualizagdo dessa

de ferramentas Sousa Lira tematica acontece através da correlagcao

tecnoldgicas para entre o ensino da quimica e os conteudos

0 ensino de administrados no ensino médio. Ademais,

quimica: Dando 0s mecanismos utilizados no trabalho

asas aos jogos foram elaborados através de tecnologias

educacionais da informagéo e comunicagéo (tic's), com o
auxilio do powerpoint professional plus
2016 da microsoft e com a utilizagdo do
software rpg maker mv, originando a
criacéo dos jogos educativos intitulados:
Quimicaleta, jogo da forca, jogo da
memoria e g-maker.

Ambiente virtual 2019 Maria UFRJ O objetivo geral dessa pesquisa &

de aprendizagem Gabriela investigar o potencial didatico de um

em uma proposta Werneck ambiente virtual de aprendizagem (ava),

para o ensino Réhe aliado a aula presencial para o ensino de

hibrido de calculo estequiométrico.

estequiometria.

Percepgdes dos 2020 Jocimario | UFRPE Este trabalho teve como objetivo investigar

estudantes na Alves as percepgdes dos estudantes do ensino

utilizacdo de um Pereira médio quanto a utilizagdo de um aplicativo,

aplicativo como um recurso didatico auxiliar na

elaborado para o aprendizagem de quimica.

processo de

aprendizagem de

férmulas,

equacgdes e

modelos

matematicos

aplicados na

quimica (femaq)

Fonte: Os autores (2025).

ApOs a organizagao dos dados, procedeu-se a analise qualitativa das dissertagoes
selecionadas, orientada pela pergunta de pesquisa que norteou este estudo, a saber: de
que forma as Tecnologias Digitais vém sendo incorporadas ao ensino de Quimica e quais
estratégias pedagogicas tém sido adotadas para promover a aprendizagem significativa
dos estudantes. Dessa maneira, a analise ndo se restringiu a descricdo das produgoes,
mas buscou identificar aproximacodes e distanciamentos entre as propostas desenvolvidas,
bem como o atendimento, total ou parcial, a questao investigativa.

A anadlise qualitativa concentrou-se em um subconjunto de dissertacoes
selecionadas por apresentarem maior aderéncia ao foco da pesquisa, evidenciando o uso
explicito das Tecnologias Digitais como recurso pedagdgico central no ensino de Quimica,
além de apresentarem detalhamento metodoldgico suficiente para compreender os
impactos dessas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem. As demais produgdes,
embora relevantes para o mapeamento quantitativo do Estado do Conhecimento, ndo foram
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exploradas em profundidade por apresentarem descricdes mais gerais ou por utilizarem as
TD de forma secundaria.

A analise das experiéncias relatadas por diferentes autores evidencia que o uso das
Tecnologias Digitais (TD) no ensino de Quimica vai além da simples insergdo de recursos
tecnolégicos, configurando-se como uma estratégia pedagdgica capaz de promover
processos de aprendizagem mais ativos, interativos e significativos. Prates (2021), por
exemplo, utilizou simuladores como o PhET para apoiar a revisao de conteudos quimicos,
destacando que essas ferramentas podem ser empregadas tanto na avaliagdo do
conhecimento dos estudantes quanto no apoio a constru¢cdo de novos conceitos. Tal
abordagem evidencia a flexibilidade das TD, que podem ser adaptadas as necessidades
especificas de diferentes conteudos e objetivos pedagdgicos, favorecendo uma
aprendizagem contextualizada e aplicada.

No campo da gamificagcdo, Pim (2022) ressalta que jogos e mecanicas ludicas
conduzem o estudante a assumir o protagonismo de sua propria aprendizagem, tornando-
o responsavel pelo desenvolvimento do conhecimento de forma intencional e autbnoma.
Leite (2017) complementa essa perspectiva ao afirmar que a gamificacdo possibilita a
incorporagdo de elementos dos jogos a dinamica da sala de aula, estimulando a
participagao ativa, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e comportamentais e o
aumento do engajamento discente. Dessa forma, essa abordagem ndo apenas torna o
processo de aprendizagem mais atrativo, mas também integra motivagao, criatividade e
construcao do conhecimento em ambientes educacionais mais dinamicos.

Lira (2023) reforga essa discussdo ao destacar que o uso de jogos favorece a
participagao e o interesse dos estudantes, especialmente considerando que muitos ja estao
familiarizados com diferentes tipos de jogos em contextos extraescolares. Ao integrar essas
ferramentas as aulas de Quimica, observa-se néo apenas o aumento da motivagdo, mas
também o fortalecimento da interagdo entre professor e aluno, aspecto essencial para a
mediagao pedagdgica. Segundo o autor, os jogos contribuem de forma significativa para o
desenvolvimento intelectual, social e afetivo dos estudantes, evidenciando que as TD
podem promover aprendizagens integradas que extrapolam o dominio exclusivo dos
conteudos quimicos.

Afonso (2022) complementa essa analise ao destacar a importdncia de os
professores estarem atentos as transformagdes educacionais e as possibilidades
pedagogicas oferecidas pelas TD. O autor aponta que os conteudos de Quimica,
frequentemente percebidos como pouco atrativos pelos estudantes, podem tornar-se mais
relevantes e significativos quando associados a estratégias tecnologicas inovadoras. Nesse
sentido, a pratica pedagogica ndo pode permanecer estatica, devendo estar em constante
atualizacao para atender as demandas e expectativas das novas geragoes.

Outro aspecto recorrente nas dissertagcdes analisadas refere-se ao papel do
professor como mediador do conhecimento no contexto digital. Rocha (2021) enfatiza que,
a medida que a cultura digital se consolida, a formagéo e a capacitagdo docente tornam-se
essenciais, uma vez que o professor precisa estar preparado para integrar, adaptar e
ressignificar os recursos digitais em suas praticas pedagdgicas. Rohe (2019) corrobora
essa perspectiva ao destacar que o envolvimento do docente no planejamento,
acompanhamento e adaptagao das atividades € fundamental para o alcance dos objetivos
educacionais. Assim, o éxito na utilizacdo das TD depende n&o apenas da escolha das
ferramentas, mas também da competéncia pedagodgica do professor, que deve atuar de
forma reflexiva, critica e estratégica.

Em sintese, a analise das dissertacbes evidencia que as Tecnologias Digitais,
incluindo simuladores, jogos e estratégias de gamificacdo, apresentam potencial
significativo para transformar o ensino de Quimica, promovendo maior motivagao,
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autonomia e participagcao ativa dos estudantes. Contudo, o impacto efetivo dessas
tecnologias esta diretamente relacionado a qualidade da mediagdo pedagogica, a
atualizacao curricular e ao comprometimento docente, reforcando que a integragao das TD
no ensino ndo se limita ao acesso aos recursos, mas exige planejamento, intencionalidade
pedagogica e contextualizagdo as necessidades educacionais contemporaneas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das disserta¢cdes do PROFQUI, com foco na incorporagao das Tecnologias
Digitais (TD) no ensino de Quimica, evidencia uma crescente busca, por parte dos
docentes, por estratégias pedagogicas que integrem recursos digitais ao processo de
ensino-aprendizagem.

No que se refere ao Estado do Conhecimento, as dissertacbes analisadas
apresentaram discussdes consistentes acerca do papel das TD no contexto da sala de aula,
destacando que essas ferramentas favorecem a visualizacdo de conteudos, ampliam o
engajamento dos estudantes e promovem maior interagdo e participagdo no processo
educativo, além de possibilitarem o0 acesso a uma diversidade de recursos educacionais.
Estratégias como o uso de simuladores, gamificacéo, realidade aumentada e aplicativos
digitais mostraram-se eficazes na promogédo de aprendizagens mais significativas e no
desenvolvimento da autonomia dos estudantes.

Apesar dos avangos identificados, constatou-se uma distribuicdo desigual das
pesquisas entre as diferentes regides e unidades académicas, o que aponta para a
necessidade de ampliacdo de estudos em contextos com menor produgao cientifica sobre
a tematica. Ademais, evidencia-se a importancia de investigagdes futuras que analisem de
forma mais aprofundada os impactos das TD na aprendizagem dos estudantes,
considerando distintos contextos escolares, niveis de ensino e faixas etarias.

Este estudo contribui para a comunidade cientifica, especialmente para a area de
Ensino de Quimica, ao apresentar um panorama da produ¢ao académica recente sobre as
Tecnologias Digitais e suas potencialidades pedagdgicas. Os resultados reforcam a
relevancia da formagao docente continua e do uso planejado e intencional das TD como
estratégias para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem, ampliando o
acesso, a participacao e o interesse dos estudantes pelo conhecimento quimico.
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